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Aprendizajes esperados

Reflexiona acerca de la importancia de la Comunicacion celular en el dia a dia de las personas
Reconoce los componentes estructurales de la Comunicacion celular

Describe los distintos tipos de sinapsis

Caracteriza las fases de la transmision neuronal de la sinapsis quimica tipica

Analiza la transmision neuro-muscular

Explica los principios generales de la comunicacion celular

Relaciona la comunicacion neuronal con la sinapsis

Daniver Morales Nejaz, Ph.D.



¢, Por qué es importante la Comunicacion celular?

Fuente: Graduacién 2018 Diplomado
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Fuente: Libro Biologia molecular de la célula. Alberts et al.
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La Comunicacion celular involucra dos o mas células

Senalizacion por moléculas secretadas
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Fuente: Libro Biologia molecular de la célula. Alberts et al. Daniver Morales Nejaz, Ph.D.



Estructura basica de la membrana celular: lipidos y proteinas

Liquido extracelular
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Fuente: Libro Biologia molecular de la célula. Alberts et al. Daniver Morales Nejaz, Ph.D.



Control o Test

s Cual es la diferencia entre comunicacion
neuronal y comunicacion endocrina?

Daniver Morales Nejaz, Ph.D.



Control o Test

s Cuales son los componentes de la
comunicacao celular?

Daniver Morales Nejaz, Ph.D.



Clases de receptores: de superficie celular e intracelulares

(A) RECEPTORES DE SUPERFICIE CELULAR
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Fuente: Libro Biologia molecular de la célula. Alberts et al.
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Comunicacion y Respuestas
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Principios basicos de la comunicacion celular

Célula senalizadora

Receptor

Molécula Blanco

Respuesta celular

Fuente: Libro Biologia molecular de la célula. Alberts et al.
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Reflexion

¢, Qué tipos de respuestas celulares se pueden producir como

consecuencia de la comunicacao celular?

Daniver Morales Nejaz, Ph.D.
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Mapa de metaaprendizaje: Contexto situado
Conexiones para la Comunicacion en el Sistema Nervioso

Corpus Ca”OS“mCuerpo calloso
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Fuente: Mayo Clinic Medical Neurosciences: Organized by Neurologic System and Level.
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Conexiones para la Comunicacion en el Sistema Nervioso

Cuerpo calloso

Tracto Cortico-espinal

Fuente: www.humanconnectomeproject.org Daniver Morales Nejaz, Ph.D.



Sinapsis, Propagacion y Transmision neuronal
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Dendritas son la principal superficie receptiva de las neuronas
El axén se especializa en conducer actividad eléctrica y tréfica

Fuente: Fundamental Neuroscience. Squire, L. et al. Daniver Morales Nejaz, Ph.D.



Comunicacion entre neuronas ocurre principalmente en
sinapsis quimicas

a Chemical synapse b Electrical synapse En la SinapSiS eléctrica hay una
| — mayor proximidad fisica entre las
| potential | = :‘ células que en la sinapsis quimica.
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AMINOACIDOS
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Estudio de caso: Fases en la liberacion
del neurotransmisor Acetilcolina

1. Sintesis de la molécula Acetilcolina
(Ach)

2. Integracion de las moléculas de Ach
en vesiculas sinapticas

3. Transporte de vesiculas sinapticas
al terminal axénico

4. Propagacioén del potencial de accién
a lo largo del axén

5. Cambio de potencial de membrana
en el terminal axénico abre Canales
del ién Calcio

6. La entrada del ién Calcio gatilla la
liberacién del neurotransmisor

7. Difusién de la Ach en la hendidura
sinaptica

8. Union de Ach a receptores proteicos
especificos para Ach en la neurona
postsinaptica

9. Propagacién de la senal en la
neurona postsinaptica

Fuente: Libro Fisiologia médica de Ganong
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Siguiendo la liberacion del neurotransmisor o neuropéptido, este debe
ser removido para interrumpir la estimulaciéon continua de la célula

postsinaptica
Los mecanismos por los cuales se realiza esto son:
* 1. Difusion del neurotransmisor hacia fuera de la hendidura sinaptica
e 2. Incorporacion del neurotransmisor a la neurona presinaptica
e 3. Degradacion enzimatica
* 4, Endocitosis de receptores a neurotransmisores en la célula postsinaptica

= Acetilcolina y neuropéptidos son degradados por enzimas pero la mayoria de los
neurotransmisores clasicos son eliminados por la reincorporacion a la neurona
presinaptica



Estudio de caso: Fases en la liberacion
del neurotransmisor Serotonina
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7. Difusién de la 5-HT en la hendidura
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Fuente: Libro Fisiologia médica de Ganong
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Transferencia: el caso de algunos tipos de depresion




;. Qué aspectos comunes tienen la senalizacion por
Acetilcolina con la senalizacion por Serotonina?



Existen redes neuronales que actuan con neurotransmisores

7 gre
especificos
Si tienes una Si estas
: A e Arousal and attention
impresion positiva (acetylchol|jine and norepilnephrine) totalmente

o negativa de algo

. p Reward-triggered moto absorto en una
se libera mas behavior (dopamine) IREIQANAL EL BRI DISL
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iiiWow !l i1jEsta bien con
o jjiCuidado!!! Executive control esto!!!
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Si logras una meta Wialatilieses - . ,
de aprendizaje u (acetylcholine and histamine) IS Si estas
obtienes éxito en Emotional responses t%taln:ente

. : (norepinephrine and serotonin) apPsSorto en una
algo se libera mas © MAYO tividad se lib
Dopaminay le Memory (acetylcholine) ac’ vida .Se ] €ra
dice al Cerebro: mas Acetilcolina y
G d * Pain inhibjtioq (serotonin .and norepingphring) le dice al Cerebro:
jiisuardar o Motor activation (serotonin and norepinephrine) . T
Desear esto !!! Autonomic function (serotonin and norepinephrine) .“Tratar esto !!!

Fuente: Mayo Clinic Medical Neurosciences: Organized by Neurologic System and Level.

Benarroch, Cutsforth-Gregory, and Flemming. Daniver Morales Nejaz, Ph.D.
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Las sinapsis quimicas pueden ser
excitatorias o inhibitorias

» Una manera de clasificar la sinpasis es considerando si la accion del neurotransmisor
tiende a promover o inhibir la generacion de un potencial de accion en la celula post-
sinaptica.

Union de un neurotransmisor a un receptor excitatorio abre un canal que permite la entrada

de iones sodio o tanto la entrada de iones sodio como iones potasio.

* Esos canales i6nicos que no son gatillados por voltaje pueden ser parte de la proteina
receptora o puede ser una proteina separada que se abre en respuesta a una senal
citosolica generada por un receptor activado.

» La apertura de canales lleva a la depolarizacion de la membrana plasmatica post-
sinaptica, promoviendo la generacion de un potencial de accion . En contraste, union de
neurotransmisor a un receptor inhibitorio en la celula postsinaptica causa una apertura de
canales de potasio or cloruro. La resultante hiperpolarizacion de la membrana inhibe la
generacion de un potencial de accion en la célula postsinaptica.



Caracterizacion de la sinapsis:
Sinapsis excitatorias e inhibitorias

« Una manera de clasificar las sinapsis es por €l
efecto que produce el neurotransmisor como
promotor o inhibidor de la generacion de un
potencial de accion en la célula postsinaptica.

o « Union de un neurotransmisor a un receptor
excitatorio abre un canal que permite el paso de
Sodio o el paso tanto de Sodio como de Potasio.

Acetylcholine added

a0 La apertura del canal conduce a la depolarizacion
Tine (ms) de la membrana postsinaptica. Aumenta la
probabilidad que se libere un potencial de
b Inictory synapse accion en la célula postsinaptica
my
Acetylcholine added . c
Resting potentl « Si un neurotransmisor se une a un receptor

inhibitorio produce la apertura de canales de
Potasio o Cloruro, provocando la
hiperpolarizacion de la membrana postsinaptica
lo que inhibe la generacion de un potencial de
accion. Disminuye la probabilidad que se

2 , libere un potencial de accion en la célula
Tine s postsinaptica

Fuente: Libro Neurociencia de Purves (“Dale Purves Dale”) Daniver Morales Nejaz, Ph.D.
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Sumacion espacial
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Control o test

., Como se definen una sinapsis excitatoria y una sinapsis inhibitoria?



Estudio de caso: Sinapsis Neuro-muscular

Rotulacion

Fase 1 _ .
Canal de potasio activado
por ligando (molécula)
Canal de sodio activado
por ligando (molécula)

Axon

Neurona presinaptica
Vesicula de acetilcolina

Canal de calcio activado

por voltaje
Canal de potasio activado

por voltaje
Canal de sodio activado

por voltaje

OQQO
O

Q)

Célula muscular
esquelética
L +___+ + + + + +
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Sinapsis Neuromuscular

Fase 2 _ .
Canal de potasio activado
por ligando (molécula)
Canal de sodio activado
por ligando (molécula)

Neurona presinaptica

Vesicula de acetilcolina

Canal de calcio activado

por voltaje
Canal de potasio activado

por voltaje
Canal de sodio activado

por voltaje

Célula muscular
esquelética .o
9 +__+ + + 4+ \, .+ 1
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Sinapsis Neuromuscular

Fase 3 _ ,
Canal de potasio activado

. . ae por ligando (molécula)
Neurona presinaptica Canal de sodio activado

por ligando (molécula)

Vesicula de acetilcolina

Canal de calcio activado

por voltaje
Canal de potasio activado

por voltaje
Canal de sodio activado

i or voltaje
Célula muscular P J

esquelética

Nat

Depolarizaciéon
Potencial de accion

Depolarizaciéon al Umbral (-65 a -55 mV)
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Sinapsis Neuromuscular

Fase 4 : :
Canal de potasio activado

. . ae por ligando (molécula)
Neurona presinaptica Canal de sodio activado

por ligando (molécula)

Vesicula de acetilcolina

Canal de calcio activado

por voltaje
Canal de potasio activado

por voltaje
Canal de sodio activado

Potencial de accién . ; por voltaje

Célula muscular
esquelética

Repolarizacion
Na'l' p

Depolarizacién
Potencial de accion Depolarizacion al Umbral (-65 a -55 mV)
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Sinapsis Neuromuscular

Fase 5

Canal de potasio activado
o por ligando (molécula)
Neurona presinaptica Canal de sodio activado

por ligando (molécula)
Vesicula de acetilcolina

Canal de calcio activado
por voltaje

Canal de potasio activado
por voltaje

Canal de sodio activado

Célula muscular K " : por voltaje

esquelética

Repolarizaciéon
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Explique las fases de la transmision
neuromuscular



Fases en la transmision neuronal

Daniver Morales Nejaz, Ph.D.



Integracion: Sinapsis excitatorias e inhibitorias en el
reflejo rotuliano

Circuito reflejo miotatico para el reflejo rotuliano

Neurona
sensitiva

Cuadriceps '1uSO ‘ Medula
(extensor) muscular espinal

Musculo de
la corva (flexor) / \ Interneurona
Neurona Neurona inhibidora

motora motora
extensora flexora

Fuente: Libro Fisiologia médica de Ganong Daniver Morales Nejaz, Ph.D.






Existen redes neuronales que actuan con neurotransmisores
especificos

A NORADRENALINA B SEROTONINA
Si tienes una Neocorteza
impresion positiva
0 negativa de algo
se libera mas
Noradrenalina y le

Ganglios basales

Si estas
totalmente
absorto en una
actividad se libera
mas Serotonina y

Talamo

dice al Cerebro: Hipotélamo : le dice al Cerebro:
eee Amigdala \ erebelo ' , .
iiiWow !l | e 2\ iiiEsta bien con
o i i iCU]dadO! ! ! Z‘ZZfﬁm A la médula espinal Nicleos del rafe eStO! ! !
Si lograS una meta C DOPAMINA | e D ACETILCOLINA . ’
de aprendizaje u ) scumors _ Ypdamen ) . N esltas
. 7 ° ortaza ~us g u:!zc'n ulo
obtienes éxito en préteonts | ogra o e t%ta mente
algo se libera mas - /5 ~2- a :.or.tlo :" u?'ab

;
LN
Dy

dice al Cerebro: mas Acetilcolina y
i11Guardar o le dice al Cerebro:

Desear esto !!! ' R ‘ jijTratar esto !!!

Nocleo basa F

,/ %

Zona tegmentaria ventra
Complejo pontomesencéfalo tegmentario

Fuente: Libro Fisiologia médica de Ganong Daniver Morales Nejaz, Ph.D.



